MORFOLOGIA EXTERNA

Definicao: Depois da polinizacio e
fecundacao o ovario transforma-se
em fruto ao mesmo tempo que o
ovulo fecundado se transforma em
semente. As paredes do ovario
originam o pericarpo.

Nalguns casos inclui também
tecidos do receptaculo e de pecas
do invdlucro floral.

O termo fruto ¢ utilizado para
designar estrutyras g
das paredes de u €
que contém as sementes.
O termo pseudofruto ou
pseudocarpo ¢ utilizado para
designar estruturas que provem
das paredes del ovario /’nferole de

outras estruturas do hipanto

Nos frutos podemos distinguir trés tipos de
tecidos, do exterior para o interior:
Epicarpo (exocarpo), mesocarpo e
endocarpo. No conjunto estes tecidos
formam o pericarpo. O fruto é formado
por pericarpo e semente.
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Mlustration of a flower and fruit of a tomato, Lycopersicon esculentum. A tomato fruit is a berry.
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Zlower and fruit of the pear Pyrus sp. The pear fruit develops from the floral tube (fused perianth) as well as the ovary.




Classificacao dos frutos
» Simples — resultam de um gineceu unipistilado, formado por um carpelo ou
varios carpelos (um unico ovario, uma so flor)

» Multiplos — resultam de um gineceu formado por varios carpelos todos livres

(flor multipistilada, diversos ovarios)
Esquizocarpicos — frutos multiplos que se separam naturalmente, na maturacao, nos
mericarpos componentes (bissdmara do Acer sp.)

ﬁ:‘} Pseudoesquizocarpicos - semelhantes aos esquizocarpicos mas provenientes de um

: gineceu de ovarios inferos (ex: Umbeliferae)
Double seeded = Maple

» Agregados ou infrutescéncias — quando provenientes de ovarios mais ou
menos concrescentes das flores de uma inflorescéncia, e entrando na sua
constituicdo, na maioria dos casos, o eixo da inflorescéncia, as bracteas, ... que
se tornam carnudos na maturacao

Infrutescéncia
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O carpoéforo tornou-se
Flower and fruit of the strawberry, Fragaria sp{ The strawberry is an aggregate fruit.) carnudo e sobre ele

___________ encontram-se inseridos os
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Fente: Fasp



Os frutos podem ser monocarpicos, sincarpicos, paracarpicos
ou apocarpicos, consoante o tipo de gineceu que Ihe deu origem

a:) nimero de carpelos (Unico, parcialmente dividido, mﬂliipTE:}
- unipistilado - um so pistilo, podendo este estar representado apenas por
um carpelo (monocarpelar) ou por varios carpelos unidos (cenocarpico)
- monocarpelar - um so carpelo

- cenocarpico - varios carpelos unidos originando um pistilo

- sincarpico - os carpelos do gineceu E-EﬁﬂEéFpiCﬂ estao
fechados internamente, existindo varias cavidades ou
loculos (ex. tomateiro, pimenteiro)

- paracarpico - 0s carpelos do gineceu cenocarpico estao
abertos internamente, existindo apenas uma cavidade ou
loculo (ex. violeta)

- multipistilado ou apocarpico - varios carpelos (pistilos simples) livres
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Classificacao dos frutos

Quanto a deiscéncia
- indeiscentes - as sementes
conservam-se encerradas no
pericarpo e sao libertas por destruicao
do pericarpo
-deiscentes - abrem para deixar sair
as sementes

Quanto a consisténcia: eseco
- secos - pericarpo consistente, com sindeiscente [
reduzido contelido em agua "monospermico [
- carnudos - pericarpo pouco T
consistente, com elevado teor em
agua. A parte carnuda ¢é vulgarmente
0 mesocarpo (quando rico em agua =

sarcocarpo) rseco

i =deiscente
Quanto ao numero de sementes =polispérmico

- monospérmico - s6 com uma
semente
- polispérmico - com varias sementes




Frutos simples, secos e indeiscentes
Aquénio Samara
Cariopse Bilomento
Utriculo Lomento

Frutos simples, secos e deiscentes
Vagem Silicula
Siliqua Foliculo
Frutos simples e carnudos
Baga Drupa
Hesperideo

Pseudofrutos (ou pseudocarpos) secos

Cipsela Glande

Pseudofrutos carnudos
Pepdnio Trima

Pomo Balaustia

Frutos Multiplos

Multiplo de aguénios
Multiplo de drupas ou pluridrupa
Cinorrodo

Frutos Esquizocarpicos
Regma Clusa
Samarideo
Frutos Pseudoesquizocarpicos

Cremocarpo

Infrutescéncias
Sorose

Sicone




Frutos simples, secos e indeiscentes

Frutos provenientes de um gineceu monocarpelar, de pericarpo seco e que hdo
libertam as sementes quando maduros

Aquénio - fruto proveniente de um gineceu monocarpelar e uniovulado. Possui uma
semente (monospérmico) que nao esta aderente ao pericarpo

Pericarpo (endocarpo)
Laculo

ubierta seminal
emilla

Funiculo

Pericarpo {epicampo])

Cynara humilis
® alcachofra-de-S.Joao




Frutos simples, secos e indeiscentes

Cariopse — fruto proveniente de um gineceu monocarpelar e uniovulado. Possui uma
semente, que esta aderente ao pericarpo (caracteristico das espécies da familia
Gramineae ou Poaceae, como € o caso do trigo, milho, centeio)

Wiy’




Frutos simples, secos e indeiscentes

Samara - proveniente de um gineceu bi a policarpelar, com o pericarpo prolongado
em asa membranosa (ex. freixo).

Fraxinus americana




Frutos simples, secos e indeiscentes

Utriculo - fruto sincarpico, uniovulado, seco e indeiscente, pericarpo membranaceo,
envolvido pelos profilos concrescentes que formam uma espécie de vesicula (fruto
encerrado na vesicula), separada e solta da semente (ex. beterraba, Carex sp.




Frutos simples, secos e indeiscentes

Lomento - de aspecto semelhante a uma vagem mas divisivel em articulos (cada
um com uma semente) ao longo das linhas de sutura transversais (ex. serradela).

Desmodium illinoense loment
(lomentum)

©Ronald Toth




Frutos simples, secos e indeiscentes

Bilomento - fruto polispérmico articulado, que evolui a partir de um gineceu
bicarpelar paracarpico. Possui um septo que o divide dois Iéculos (ex. saramago)
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Frutos simples, secos e deiscentes

Frutos provenientes de um gineceu monocarpelar, de pericarpo seco e que
libertam as sementes quando maduros.

Vagem - fruto monocarpelar, normalmente polispérmico, deiscente por duas fendas
longitudinais (caracteristico das espécies da familia Leguminosae ou Fabaceae).
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Figure 9.165 Dissected legume, garden bean,
Phaseolus sp.
1. Pedicel 3.

2. Seeds 4. Style

Fruit







Frutos simples, secos e deiscentes
Siliqua: fruto dicarpelar paracarpico, separado em dois lé6culos por um falso septo

e deiscente por quatro fendas longitudinais (caracteristico das espécies da familia
Cruciferae ou Brassicaceae). Fruto com comprimento 3,5 vezes maior do que largura.

Silicula: tipo de siliqua mais isodiamétrica (ex. bolsa-de-pastor)

Cardamine pratensis W Brassica sp.
agrido-dos-prados =%




Frutos simples, secos e deiscentes

Foliculo - derivado de um unico carpelo, abre por uma sutura ventral do carpelo (1
fenda). E considerado o fruto mais primitivo.
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Frutos simples, secos e deiscentes
Capsula - fruto polispérmico, proveniente de um gineceu cenocarpico. Do tipo:
Capsula: pixidio, capsula loculicida, capsula septicida, capsula poricida

—
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v’(._.,:-_ Deiscéncia processa-se através de uma fenda transversal,

separando-se a parte superior em forma de tampa




Frutos simples, secos e deiscentes

—

¥| Poricida - deiscéncia efectua-se através de
/ pequenos orificios ou poros localizados na
parte apical

Septicida- os carpelos quando maduros
separam-se radialmente ao longo da sutura
ventral

Loculicida - os carpelos quando maduros
separam-se pelos léculos através de uma fenda
" longitudinal
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Capsula: pixidio, capsula loculicida, capsula septicida, capsula poricida
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Iris foetidissima

Aesculus hippocastanum




Frutos simples e carnudos

Frutos provenientes de um gineceu
monocarpelar e de pericarpo carnudo

Baga - fruto sincarpico e polispérmico, com
epicarpo membranaceo, mesocarpo carnudo e
Ovario mais ou menos sucoso e endocarpo muito

Apocarpico J ténue (tomate, uva, medronho, maracuja, etc).

Hesperideo - fruto resultante de ovario
sincarpico, pluriovulado, com epicarpo
provido de bolsas secretoras de 6leo
essencial, mesocarpo branco e
subcoriaceo. O endocarpo € membranaceo
e revestido internamente por pélos
multicelulares de origem subepidérmica
cheios de suco (citrinos - Rutaceae).

Estigma

Estilete

Ovario

Buoied s Drupa - fruto proveniente de gineceu
Sincarpico

monocarpelar e uniovulado. Possui epicarpo
membranaceo, mesocarpo carnudo €
endocarpo esclerificado (Prunoideae).




Leathery rind (exocarp)
with oil gla"ds in pit5 mesocarp

carpel (section)

. Locule filled with
. Juice-filled hairs.

seed

~— exocarp

» "
R (€)W.F. Armstrong 2002

Hesperidium (berry with a leathery rind) i
e.g. lemon (Citrus lemon) hesperideo




Arbutus unedo - a) ramo florido (paniculas) e
frutificado, folhas alternas lanceoladas, serradas ou
serruladas, peciolo curto, b) flor pentamera (calice
com sépalas trinagulares soldadas na base, corola
simpétala com 5 dentes revolutos, finamente ciliados,
c) seccgao longitudinal da flor, d) gineceu (ovario
supero glabro, com 5 l6culos polispérmicos, estilete
erecto e incluso), e) estame (inclusos, pilosos,
anteras apendiculadas e avermelhadas), f) seccéo
transversal dofruto globoso (baga) maduro,
avermelhado na matﬁragéo, com sementes pequenas,
pardas e angulosas.




Figure 9.173 Longitudinal section of a
tomato fruit (berry).

1. Pedicel 5. Seed

2. Pericarp 6. Sepals

3. Locule 7. Mature ovary
. Placenta (fruie)




Pseudofrutos ou pseudocarpos simples
secos

Frutos provenientes de ovario infero e de
pericarpo seco.
Frutos simples, secos e deiscentes

Cipsela — originado por um pistilo
bicarpelar paracarpico uniovulado, cujo
ovario se encontra muitas vezes coroado
por um papilho de pélos que provém do
limbo do calice. Fruto caracteristico de
plantas das familias das Compostas e das
Dipsacaceas.

Chondrilla juncea




Figure 9.164 Flower (a) and the fruits (b and c¢) of the dandelion, Taraxacum sp. The dandelion has a composite flower.
The wind-borne fruit (containing one seed) of a dandelion, and many other members of the family Asteraceae, develop
a plumelike pappus, which enables the light fruit to float in the air.
1. Pappus 2. Ovary wall, with one seed inside
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Glande — Provém de um pistilo policarpelar cujos
6vulos, com excepcgdo de um, abortam. E
protegida por um conjunto de bracteas que a
envolvem parcial (cupula) ou total (ourigo) (ex.
Quercus sp., Castanea sp.)




Pseudocapsula — capsula
proveniente de ovario infero (ex.
Mirtaceae - eucalipto)




Pseudo samara — samara
proveniente de ovario infero
(ex. bétula)

Betula sp.
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Pseudofrutos carnudos

Frutos provenientes de ovario infero e de pericarpo
carnudo

Pseudobaga — pseudofruto que se encontra em
algumas espécies vegetais com ovario infero, ao
contrario das bagas verdadeiras. O tubo floral
(incluindo a base das sépalas, pétalas, e estames)
desenvolve-se em conjunto com o ovario, durante
a frutificagao (ex. banana, groselha, sabugueiro)




Peponio — Provém de um pistilo com trés a cinco carpelos cujas placentas sao
muito desenvolvidas indo desde o eixo do fruto até as paredes carpelares (ex.
Cucurbitaceas)

Cucumis zeyheri




Pomo - é originado por um pistilo geralmente
pentacarpelar, sincarpico (ex. Maloidea).




Figure 9.170 Longitudinal section of an apple fruit.
1. Pedicel 5. Ovary wall
. Marture floral tube 6. Mature ovary (2 & 6
Seed (mature ovule) comprise the fruit)

2
¥ |
3.
4. Remnants of floral parts




Trima — pseudofruto drupaceo em que na
maturacao o0 mesocarpo se torna coriaceo e
deiscente por fendas irregulares. E um fruto
parcialmente septado na parte inferior e unilocular
na superior (ex. noz)

Juglans nigra




Balaustia — proveniente de um pistilo policarpelar
cujos carpelos se dispdem em dois ou mais
andares, sendo compartimentado no interior
por delgados tabiques (ex. roma)




Pseudo-sorose — resulta de
flores, com ovarios inferos,
que se tornam carnudas (ex.
podocarpo-de-folha-larga)

Podocarpus macrophyllus




Frutos multiplos

Frutos provenientes de um gineceu multipistilado ou
apocarpico de uma so flor e que mantém os diversos
pistilos presos ao carpoforo durante a maturagdo
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Multiplo de drupas ou pluridrupa - fruto
R multiplo em que cada carpelo se transforma

@ G.D. Car

numa drupa (ex. framboesa
=
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/6/69/Raspberries05.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/a2/Raspberries_%28Rubus_Idaeus%29.jpg

Cinorrodo - fruto multiplo de ovario infero,
sendo constituido pelo hipanto em forma de
taca (urnula), dentro da qual se encontram
diversos pistilos uniovulados

Rosa spp.




Multiplo de pseudo-aquénios — 0s
mericarpos sao aquénios (ex. Araucaria
araucana)

Multiplo de samaras — cada mericarpo € uma
samara (ex. Liriodendron tulipifera)

Multiplo de pseudo-samaras — cada
mericarpo € uma pseudo-samara (ex.
Araucaria heterophyilla)

Araucaria heterophylla
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Multiplo de capsulas — (ex.
Liquidambar styraciflua)
Multiplo de foliculos — cada
carpelo origina um foliculo
(ex. Magnolia grandiflora)
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Frutos Esquizocarpicos

Frutos que se separam naturalmente na maturagdao nos mericarpos componentes,
podendo estes serem deiscentes ou indeiscentes.

Regma — fruto divisivel em cinco cocas aristadas (ex. Geraniaceas)




Hestos de sapalos —Pedicuio

emifia — ' " FRestos oe estilo y
1 estigma
Testa

Extersion mambrarosa del pericarpo en forma de
afa para facifitar la dispersion por ef vienfo

Samarideo ou bissamara — fruto
esquizocarpico de duas samaras (ex.
Acer).



Clusa - fruto esquizocarpico
indeiscente mono ou
polispérmico, proveniente da
divisao de um gineceu
sincarpico em duas ou mais

partes (caracteristico das espécies
das familias Boraginaceae e
Laminaceae)




Frutos Pseudoesquizocarpicos

o

o Rl 1’5'“% semelhantes aos esquizocarpicos
% mas provenientes de um
) % WY gineceu de ovarios inferos

Cremocarpo - constituido por dois mericarpos
que, quando se separam na maturagao, ficam
suspensos pela parte superior ao carpoéforo,
acabando posteriormente por se separarem
completamente (ex. Umbeliferae ou Apiaceae).

1
At

Foeniculum vulgare
COPYRIGHT J.R. MANHART : RS- " .. 't funcho




Monocarpo - constituido por um mericarpo que,
quando se separam na maturacao, fica suspenso
pela parte superior ao carpoforo (ex. arvore-do-
paraiso)

Ailanthus altissima




Infrutescéncias

Formados a partir de ovarios mais ou menos
concrescentes das flores de uma
inflorescéncia. Para a sua formacéo
contribuem, muitas vezes, outras pecas das
inflorescéncias externas aos ovarios

Sorose - resulta das flores concrescentes de
uma inflorescéncia e em que se tornam
igualmente carnudo o proprio eixo da
inflorescéncia, as bracteas e outras pecas
florais (ex. amoras das amoreiras e ananas)
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Sicone - formado por um receptaculo
piriforme ou sub-globoso, oco e com uma
abertura apical em volta da qual se
localizam as flores masculinas. As flores
femininas estao inseridas na parte interna
do receptaculo (ex. figo)

Os frutos sao aquénios que amadurecem
dentro do proprio sicone, formando uma
infrutescéncia.

Ficus car’ca Il ‘ | IR i e }r"x. L-ﬂ[“Lqﬁ' r|’1 mr'll
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- astilete curto estilete

ovario curto

pedicelo calice

pedunculo
pedicelo

\estilete curto estilete longo
T

flores femininas

flores a
femininas estame
flores calice
masculinas

pedicelo

flor masculina
Quanto ao tipo de reproducao, existem dois tipos de figueiras, as mondicas e as didicas.
As mondicas produzem figos com flores masculinas e femininas de estilete curto e longo.
As didicas apresentam dois tipos de plantas: masculinas com flores femininas de estilete
curto, onde as vespas machos e fémeas crescem, e as flores masculinas, de onde é
recolhido o pélen. As plantas femininas produzem figos com flores femininas de estilete

longo, onde as sementes se formam, e também flores masculinas estéreis.

Os sicones formados nas plantas masculinas sao designados por caprifigos.




e : Cycle of the fig —
e, fig wasp mutualism

ook Monoecious species

Phibeagns clarae — agalling non
pollmatimg fiz wasp that erders the fig
for ovipostion af the sametime asthe
pollmatar.

Pollinator farnale Courtallz werds, Cm
leaving the natal fig she homes mon
volatiles released by receptive fizs on
athertrees.

Male phase figs, whichwnll
ripen after release of wasps
and baooine atractie to

fmgivoes for seed dispersal Lﬂ

L Y

w Pollimator male Courtelln wards, After

Interfloral phase — fiz and
wasp lareal developemert
takmg 5 — 20 weels.

Orrpostor sheaths

Pollinator cvipositing doam
strle of Tt mside fiz and
sinmaltanecusly placing pollen
onthe stizrmas with her fhre
legs. She bses hervwings and
most of her atemae whan
negotiating the ostiole.

http://www.figweb.org/Frugivores/humans.htm

mating with fermales, males chew an
extt hole throughthe fiz wall, allornnz
polkn laden famales to escape ficem the
fig cavity.

Ny
Ohitesella (right) amd Spoompotes [shawe) — \
baro nonpollmatme fiz wasps that
ovipost thiough the fiz weall doing the
interfloral phase. Qfteselln speces are
zall formers and Seorpess species ae
parasitoids of galling fig wasps.

Ihstration @ Simon van Noort
(T=dho Museurms of Cape Towz



http://www.pbs.org/wnet/nature/episodes/the-queen-of-trees/video-mutual-dependence/1359/
http://www.pbs.org/wnet/nature/episodes/the-queen-of-trees/video-mutual-dependence/1359/
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Wind dispersal
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Reino Plantae
Major Groups of Plants

| Plantas nao vasculares - Briofitos
* Plantas Vasculares:

Sem sementes — Pteridofitos
Com sementes:

Ovario aberto — Gimnospérmicas
Ovario Fechado - Angiospérmicas

Numero total de espécies ??

286 000 angiospérmicas
700 gimnospérmicas
10 500 pteridofitos

14 000 musgos

9 000 liquenes

42 000 fungos

19 000 algas

Plants
||




Gimnospérmicas — caracteristicas gerais

plantas terrestres, sempre arvores ou arbustos
geralmente monodicas, raramente didicas

crescimento secundario devido a actividade do cambio vascular situado
entre o xilema e o floema com anéis de crescimento anual = crescimento
continuo em altura e largura

lenho constituido por traqueidos e sem vasos lenhosos

folnas aciculares ou escamiformes, geralmente persistentes (caducas:
laricios, taxddio, ginkgo, metasequoia)

polinizagcao anemofila (nao ha flores para atrair)
maior parte ndo rebenta da touca (excepto a sequaia)

dominancia apical (copa piramidal)




Frutificagées formam-se nas
Gimnospérmicas pois nestas os
ovarios sao abertos e os 6vulos
estao colocados na base ou nas
margens de folhas carpelares
abertas (macrosporofilos) ,estando

aptas a receber directamente os
graos de podlen que caiem sobre os
ovulos dando origem depois a
semente. Os 6rgaos masculinos
(microsporofilos) encontram-se,
geralmente, em ramos separados,
sobre o0 mesmo individuo — plantas
monaicas.




] a
Pinus pinea |l Pinha — frutificacao da familia das Pinaceas

também designada “cone”. Tem escamas
lenhosas de forma convexa, inseridas num eixo
central — — em espiral; distinguem-se
escamas férteis (alojam sementes) e escamas
estéreis (de proteccao)

(ex. pinheiro, abetos, pseudotsuga, cedros)




Estrobilo — estrutura lenhosa com um eixo,
ao longo do qual se encontram escamas —
cada escama fértil soldada a escama
protectora correspondente, o que as torna
indistintas entre si; difere das pinhas por ter o
macroesporofilo modificado em escamas de
forma plana ou peltada (céncava) e por ter
2 a 8 sementes em cada macroesporofilo

(




{ |
- Galbulo — eixo rudimentar no apice no qual se

Cupressus sempervirens inserem varias escamas lenhosas peltadas,
férteis e protectoras, soldadas entre si
(indistintas), que se abrem na maturacao para
saida das sementes. Cada macroesporofilo
contém 1 a 20 sementes (ex. ciprestes,
camaciparas)

Chamaecyparis lawsoniana_

|




Falso-galbulo — semelhante ao galbulo mas as escamas sao
iguais duas a duas, estando dispostas sobre um eixo central
muito curto. Abre de cima para baixo ao longo das escamas
(ex. tuia).

" Thuja orientalis




Galbulo-baciforme — tem

escamas carnudas e é

indeiscente (ex. zimbro)
ki
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Arilo sementes isoladas, que

se encontram apenas
parcialmente envolvidas por

T b | ~
'  Thomes uma formacgao carnuda (ex.
| teixo)

Os arilos sdo cones muito modificados, cada um com uma semente de 4-7 mm
envolvida numa formacao carnuda — aril — com 8-15 mm e aberta na extremidades
Os arilos ficam maduros 6-9 meses apds a polinizacao e a sua propagacao e
assegurada por herbivoria.

No caso do género Taxus, os cones masculinos sao globosos, com 3-6 mm de -
diametro e libertam o polén durante a primavera.



http://en.wikipedia.org/wiki/File:TXbaccata.jpg

Apesar de tecnicamente esta espécie nao produzir
fruto por ser uma gimnoespérmica, as arvores fémeas
produzem um gametoéfito feminino coberto com
uma polpa de coloragao laranja-acastanhada que
se assemelha a um fruto, com cerca de 2 cm de
diametro e odor bastante desagradavel principalmente
quando maduro (Outono).

As sementes sao denominadas “nozes selvagens”.

Sementes isoladas onde

a "polpa” faz parte da
semente (ex.: ginkgo)




Polinizacao transporte do grao de pdlen da
antera até o estigma do carpelo

directa ou auto polinizacao - ocorre
numa mesma flor, com o grao de podlen cai
por gravidade da antera no estigma do
carpelo

indirecta ou cruzada - ocorre entre flores
diferentes com a intervengao de agentes
polinizadores

Tipos de polinizacao indirecta

Anemofila — accio do vento

Entomofila — accdo de insectos — flores
vistosas e perfumados

Ornitofila — accao de passaros - flores
vistosas e perfumados, sobretudo as
pétalas

Quiropterofila - accao de morcegos
(Quirdpteros) — flores perfumadas
Hidrofila - acgao da agua - as flores
femininas flutuam e o perianto aberto
permite a passagem dos graos de polen

Artificial — accao do homem

Figura 1. Polinizagdo artificial em flor de pinheira.




Diasporos e
desenvolvimento
embrionario

1 4 Diasporos — érgaos (ou suas
componentes) das plantas
que asseguram a
reproducao
- abrange propagulos
(fragmentos do aparelho
vegetativo, bolbos,
tubérculos, gemas) e

unidades reprodutivas
associadas aos processos

sexuais ( e frutos)
ou nao (esporos e
esporangios)




Ovule with
| embryo sac

Central cell

Pollen tube 2 Sperm nuclei

(2 polar nuclei)

I
AN TIN
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Apos a fecundacgao, dentro do 6vulo, o zigoto
sofre divisbes sucessivas, dando origem ao
embrido e cotilédone ou cotilédones.

Como ocorre uma dupla fecundacio, forma-se
no interior do o6vulo uma célula tripldide,
denominada "célula-mae-do endosperma"
que, ao multiplicar-se, origina um tecido de
reserva denominado albumen ou
endosperma (3n).

As duas camadas de ceélulas externas do
ovulo, a primina e a secundina, originam a

casca ou tegumento da semente (testa e
tégmen).

Endosperm

Embryo (2N)




Constituicao do ovulo (angiospermicas)

Funiculo
Saco
embrionario:
Antipodas
Celula central
Nucelo

com 2 nucleos
polares

Sinergideos

Qosfera > Tegumentos

(Gameta feminino)

Micropilo

» Esta ligado a placenta por um cordao curto

chamado funiculo micropilo

¥ » O ponto de uniao do funiculo com a semente gl i

chama-se hilo

 Este esta préximo do ponto por onde na
germinacao irrompe a radicula — o micrépilo

L
'




Constituicao da semente

Cmm Emm

Testa — membrana externa
Tégmen — membrana interna endosperma -

tecidos de
reserva

hilo

micropilo
albumen

rafe

perisperma

O endosperma e o albumen sao
formados no interior do saco
embrionario, ao contrario do perisperma

endosperma proprio
das Gimnospérmicas
e monocotiledoneas
e de origem anterior
a fecundacao.

albumen origem
posterior a
fecundacao; usado na
formacao do embriao;
as reservas sao
transferidas para os
cotilédones ou usadas
na germinacgao.




Constituicao da semente

" Pericarpo

-

' Tegumento

Fruto <
| Endospnerma




Constituicao da semente de dicotiledoneas

Semente do feijoeiro (Phaseolus vulgaris L.) -
dicotilédonea

Tegumento
Hilo
; ; micrapila
Micropilo | hilo
Rafe rafe
Embridao
Tegumento
Plumula (apice caulinar)
Epicdtilo
2 cotilédones volumosos
Hipocétilo

Radicula

Tegumento

Cotilédone

: Radicula

Hipocatilo




(1) testa e tégmen

(2) células tubulares
(3) camada nucelar
(4) aleurona

(5) albumen amilaceo

(6) escutelo

(7) epiblasto

(8) coledptilo

(9) radicula primaria
(10) gémula




Semente do feijoeiro (Phaseolus vulgaris L.) - dicotilédonea

) Cuobiera
nudo cotiledonal serimnal

Teg u mentD Plimula o gémula

Hilo
Micré pllD Lugar del | First foliage leaves
|!'Il.'r'l.‘\.lrll"é'|1.r'|_ *
ApCE 3
Rafe “tallo )
: ?‘-1-:;1~1|1-I|J11.1
Embrido g 2o
Plumula
Cortilédones E".| 10ty |
Epicétilo
2 cotiledones volumosos hy pocotyl
Hipocétilo
Radicula
oot




caruncula.
Tegumento

Hilo . of - v\ _radicula

="

Micropilo plumula

Rafe o endosperma
Caruncula '

~ cotiledones}

Embriao -
. _ tegumento
Apice caulinar

- caruncula
P~ o radicula
- /e T hipocotilo
2 cotilédones delgados i < o pnucem
: membranacea

Epicétilo cariincula

o

Hipocétilo \:
VB! tegumento

Radicula endosperma

Endosperma cotiledon




Semente de crucifera (Capsella bursa-pastoris) - dicotilédonea

_ﬁhpice radicular

Apice caulinar Hipocétilo

ion desarrdflado

Embrigo | &

Tegumento

Cotiledones




Cariopse do milho
(Zea mays L.)

Constituicao da semente de monocotiledéneas
Pericarpo + tegumento

Embrido

Coleédptilo Pericarpo + tegumento

Apice caulinar

Endosperma
1 cotilédone: o escutelo -
Cotilédone
Radicula
| Coledptilo
Coleorriza

Plumula
Endopsperma

Radicula
Aleurona

Coleorriza




Embrido das gramineas - monocotilédoneas

1 cotiledone: o escutelo 7

Apice caulinar

Mesocotilo

Embrido <

Radicula

Coifa

Coleorriza

Embridao do trigo
(Triticum aestivum)




Semente da cebola (Allium cepa L.) - monocotilédonea

Tegumento

Cotiledone

K — apice caulinar

W — embrido (hipocétilo)
Wh — apice radicular

Sa - tegumento

Co — cotilédone

N - endosperma

caulinar J = —
— | Y Procambio




Semente das gimnospérmicas

Nas gimnospermicas, as sementes sao
nuas, isto €, nao sao produzidas dentro
de um ovario e, por isto, ndo se formam
frutos.

tegumento
embriao

cotilédones (1 a 18)

endosperma (hapléide)
desenvolve-se antes da
fecundacao.

silédones (1 a 18)

mx__ﬁr‘:dns;:ﬂr.rﬂ-a primaria {n)

Caulicula

Radicula

Tegumento




Germinacao da Semente

i

Epigea: os cotilédones saem fora do solo.

Tipos de | Ex, feijoeiro e cebola.

germinacéao : .
Hipogea: os cotilédones permanecem no solo.

- Ex. gramineas e ervilheira.

Germinacéao do feijoeiro — germinacéo epigea
first leaves

young stem

cotyledon

a | _—(u

Y = secondary _-
\ }II roots A

\

hypocotyl




Germinacao epigea Germinacao hipégea

Foliage leaves

mew'—r") cmﬁueu/m

&. b $ L ¢

Radlcle r.:nlat}rhiza

Feijoeiro Radicle
Milho

Coleoptile

O cauliculo forma um eixo dividido em duas Nas monocotiledoneas, o

partes: uma, que fica abaixo do ponto no qual hipocotilo ndo cresce, ficando o

os cotilédones se fixam, denominada cotilédone em baixo da terra.

hipocétilo e outra, colocada acima deste

ponto, denominada epicétilo. O epicdtilo € protegido por uma
estrutura em forma de capuz,

A extremidade do epicétilo € a gémula, que denominada coleéptilo, que

vai dar origem ao meristema apical do caule. | sai alguns centimetros para
cima da terra, protegendo o

O hipocdtilo cresce, empurrando os cauliculo no seu crescimento

cotilédones para fora da terra. inicial.

http://www.biology-resources.com/biology-videos-plants.html



Germinacao epigea Germinacao hipoégea

Foliage leaves /™ 'ﬁ"-a %

. [77/ Epicotyl

Hypocotyl—) Cotylédon
\ (S~ Coleoptile

N \
Radicle Coleorhiza

Feijoeiro Radicle Coleoptile
Milho

http://www.biology-resources.com/biology-videos-plants.html
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